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OGOLNE OSTRZEZENIA DOTYCZACE INSTRUKCJI OBSLUGI Celem
niniejszej instrukcji obstugi jest;

- Przekazywanie instrukcji dotyczgcych instalacji, konserwacji i naprawy pompy oraz wyjasnianie
metod uruchamiania, obstugi i zatrzymywania pompy.

-. Bezwzglednie przechowuj te instrukcje w bezpiecznym miejscu, aby byta tatwo dostepna dla
urzednika odpowiedzialnego za bezpieczng obstuge i konserwacje pompy.

- Pompy nie nalezy eksploatowac¢ w warunkach nie wymienionych w zamodwieniu.
Poniewaz warunki pracy, ktére sg podane w zamoéwieniu, sg brane pod uwage
przy doborze materiatu i prébach.

ERDURO, nie przyjmuje zadnych warunkéw gwarancji na wszelkiego rodzaju
zmiany i naprawy dokonywane przez uzytkownika i osoby nieupowaznione.

- Instrukcje zawarte w niniejszej instrukgcji nalezy doktadnie przeanalizowa¢ i zastosowac¢ w kazdym
procesie instalacji i eksploatacji pompy, aby zapobiec niewtasciwemu uzyciu.

- Odpowiedzialny personel powinien by¢ doswiadczony i posiada¢ wiedze na temat
powigzanych norm.

- W przypadku koniecznosci eksploatacji pompy w warunkach innych niz
podane w zamoéwieniu prosimy o kontaktERDUROautoryzowany serwis.
ERDUROnNie ponosi odpowiedzialnosci za szkody moggce powstaé w wyniku
eksploatacji w warunkach innych niz wymienione bez pisemnej zgody serwisu.

- Jesli przewozone pompy nie beda od razu instalowane, nalezy je przechowywac w Srodowisku,
w ktorym temperatura i wilgotnos$¢ nie zmieniaja sie tak czesto. Jesli nie zostang podjete
odpowiednie $rodki ostroznosci, bardzo wysokie i niskie temperatury oraz wilgotnos¢ moga
powaznie uszkodzi¢ pompe.

- Uzytkownik jest odpowiedzialny za kontrole i instalacje przeprowadzang przez upowazniony
personel, ktéry przeczytat i zapoznat sie z niniejszg instrukcjg obstugi.

Niniejsza instrukcja obstugi nie obejmuje zasad bezpieczenstwa obowigzujgcych w miejscu uzytkowania.

Zab uzytkowy dla pomp, ktéry jest ustalany i ogtaszany przez Ministerstwo jest5 (piec)
lata.



INSTRUKCJE BEZPIECZENSTWA
- Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ ponizszych instrukcji bezpieczenstwa.

- Nigdy nie dotykaj pompy i rur, ktérych temperatura przekracza 80 °C. Nalezy podjg¢ niezbedne
srodki ostroznosci w celu ostrzezenia uzytkownikéw. (Np. Znaki ostrzegawcze i szyldy)

= Nigdy nie uruchamiaj pompy w odwrotnym kierunku.
- Nie przechodzi¢ po pompie ani rurach podtgczonych do pompy.

- Kazda operacja, ktéra bedzie wykonywana w pompie powinna by¢ wykonywana przez co najmniej dwie osoby.

= Z catg pewnoscig nie nalezy wykonywaé zadnych prac bez zatrzymania zespotu pompowego.

= Zasilanie dochodzace do pomp powinno by¢ wytaczone i nalezy upewni¢ sie, ze nie wigczy sie ponownie przed
przystapieniem do jakichkolwiek prac

- Bezwzglednie zamontowac ostony zabezpieczajace, ktére zostaty zdemontowane przed zakonczeniem

pracy przy pompie.

- Napiecia i pekniecia w instalacji rurowej absolutnie nie powinny siega¢ do pompy.

- Nie wykonywac zadnych czynnosci, gdy pompa i podtgczone do niej przewody znajdujg sie pod
ciSnieniem.

- Ubrania personelu, ktéry bedzie pracowat, powinny by¢ odpowiednie i/lub powinny uzywac

wyposazenia ochronnego.

= Nigdy nie wykonuj zadnych czynno$ci, gdy pompa jest jeszcze goraca.

- Potaczenia elektryczne zwigzane z pompg i wyposazeniem pomocniczym powinny by¢ zgodne z lokalnymi
przepisami i wykonane przez upowazniony personel.

- Pompe eksploatowac tylko w okreslonych warunkach.
- Nie wktadaj dtoni ani palcéw do otwordéw i przestrzeni nad korpusem pompy.

= Podczas pracy z pompami tloczacymi ciecze niebezpieczne nalezy zawsze zachowac ostroznos¢.



TECHNICZNIE ROZNE WELASCIWOSCIBPOMPY SERII TKF-K Ta seria pompek nie
rézni sie ksztattem ani wygladem, réznice techniczne podano ponizej.

*BPOMPY SERII TKF-KPosiada¢silniki tréjfazowe i jednofazowe ,poziomy wat,
promieniowo rozdzielna spirala w obudowie, jednostopniowa, zasysanie z krawedzi, majg
zamkniety wirnik,monoblok, sprzegto ramowe potgczone, mogg by¢ instalowane od tytu i
sg to pompy odsrodkowe.

WirnikiBPompy serii TKF-K maja wirnik zamkniety

Obszary uzytkowania pompy goracego oleju

Pompy nadajg sie do ttoczenia cieczy o niskiej lepkosci, ktérych temperatura przeptywu
wynosi do 320 °C oraz ktére sg czyste lub lekko zabrudzone. (Maks. 20 mg/dm?) Oprécz
innych; gtéwne obszary zastosowan to:

- Zaktady Chemiczne i Petrochemiczne

- Przemyst przetworstwa asfaltu i bitumu
- Fabryki Zywnosci i Lekéw

- Przemyst tekstylny i skorzany

- Przemyst drzewny i meblarski

- Urzgdzenia do wymiany ciepta Powyzej 100 °C



Wyjasnienie kodéw pomp

BTKF-K 40/200
|

Typ pompy

Znamionowa Srednica kotnierza ttocznego (DN-mm)

Liczba stopni (sztuka)

Specyfikacja

Predkos$¢: 1450-2900 obr./min

Kotnierz ttoczny: DN 32 ...DN 150 mm

Kotnierze ssace i ttoczne: TS ISO 7500-2/PN16, DIN2533/PN16
Temperatura robocza: 350°C

Temperatura otoczenia (maksymalna) : +40°C

CiSnienie ciata : 16 bar

Klasa izolacji: F Klasa

ochrony: IP55

Podtaczenie silnika : 3 fazy = 380 V-50 Hz / 1 faza = 220 V-50 Hz Opcje

silnika (opcjonalne): Specjalne napiecie Specjalna czestotliwos¢

WYSYLKA POMP

= Sprawdz, czy wszystkie materiaty z listy dostaw zostaty wystane.

- W przypadku uszkodzenia podczas transportu prosimy o powiadomienieERDURODziat
spedycji i firma transportowa.

- W przypadku braku materiatéw nalezy niezwtocznie poinformowacERDURODziat wysytek.- Sprawdz,
czy opakowanie nie ulegto uszkodzeniu podczas transportu.

- Ostroznie wyjmij zapakowang pompe i akcesoria (jesli sg). Sprawdz, czy nie ulegty
uszkodzeniu podczas transportu.

- ERDUROnNie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia materiatu podczas transportu. Nie
przyjmuj towaru, jesli jest zepsuty i poinformuj o tym fakcieERDURO.



NIOSAC
Ogélne ostrzezenia
Podczas transportu bezwzglednie przestrzegaj nastepujacych zasad.

- Uzywaj odpowiedniego drewnianego dzwigu, wdzka widtowego lub mechanizmu podnoszacego do
roztadunku lub zatadunku drewnianych skrzyn, paczek, pudet i palet, w zaleznosci od ich wagi i objetosci.

- Podczas wykonywania prac nosi¢ rekawice, buty z twardym czubkiem i kask.

- Nigdy nie przebywaj pod mechanizmem podnoszacym podczas zatadunku lub roztadunku
pomp. Zatadunek/roztadunek grupy pomp i silnikéw

Przed zatadunkiem/roztadunkiem grupy pompowej nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci.
- Znajdz punkty podnoszenia.

- Prosze wzig¢ pod uwage mase catkowitg i Srodek ciezkosci.

- Prosimy o uwzglednienie wymiaréw zewnetrznych opakowania

= Podczas zatadunku/roztadunku nalezy wykonywac operacje przyspieszania i hamowania, poniewaz nie
spowoduje to szkdd dla personelu obstugujgcego.

- Udzwig powinien by¢ odpowiedni do ciezaru pompy i grupy pomp.
= Nigdy nie nalezy przebywa¢ pod lub w poblizu podniesionego tadunku.

- Pompe nalezy podnosi¢ w sposdb wskazany wRysunek 1-1 i Rysunek 1-2za nie powodowanie
uszkodzen w pompach. Pierscienia do zawieszania silnika absolutnie nie nalezy uzywa¢ do
podnoszenia catej grupy.

= tadunek powinien by¢ utrzymywany w pozycji podniesionej dtuzej niz wymagany czas.

- Pompe i zesp6t pompowy nalezy zawsze podnosic¢ i przenosi¢ w pozycji poziomej



(Rysunek 1-1) Tylko pompa (Rysunek 1-2) Motopomp z ramg

SKEADOWANIE

= Jesli grupa pompowa nie zostanie natychmiast zainstalowana, nalezy jg przechowywac w czystym i suchym
miejscu, w ktérym nie wystepuje ryzyko zamarzniecia i wybuchu.

- Jesli tozyska pompy nalezy smarowac, nalezy je dodatkowo nasmarowac, aby zapobiec
przedostawaniu sie wilgoci do tozysk wokot watu

- Pompe nalezy chronic¢ przed wilgocig, kurzem, brudem i ciatami obcymi poprzez przykrycie
odpowiednim materiatem.

- Wat pompy nalezy obroci¢ o kilka obrotoéw (np. raz w tygodniu), aby zapobiec powstawaniu
wzerdw wokot powierzchni tozysk pompy i zakleszczeniu watu.

INSTALACJA

Instalacje pompy na swoim miejscu i podtaczenie nalezy powierzy¢ wytgcznie wykwalifikowanemu
personelowi. Nieprawidtowa instalacja i uziemienie pompy moga spowodowac awarie.

Takie sytuacje nie sg objete gwarancjg

- Jesli pompa jest zakupiona jako pojedyncza pompa (bez silnika i podwozia); nalezy
zbudowac odpowiednig rame, aby umiesci¢ nad nig te grupe. Konstrukcyjna rama
powinna mie¢ wymiary i wytrzymatos¢ nie dopuszczajgcg do drgan i wad ksztattu.

- Jezeli pompa jest dostarczana bez silnika (pompa + rama), nalezy dobra¢ odpowiedni silnik przed
przystgpieniem do montazu grupy.



Podczas doboru silnika nalezy wzigé pod uwage nastepujgce wiasciwosci.
- Maksymalna moc pompy (we wszystkich zakresach pracy)

- Roboczy obrét watu pompy

- Niezbedne zasilanie

- Typ silnika

- Typ przytacza silnika (z podstawg, z kotnierzem, poziomo, pionowo itp.)

Ustawienie sprzegta (sprzegta) uzyskuje sie za pomocg pompy i silnika o tej samej osi. Wszystkie
czesci pomp, gtownie tozyska pompy i silnika, moga ulec uszkodzeniu z powodu wibracji
spowodowanych nieregulowanym sprzegtem.

Przed przystapieniem do montazu pompy

- Czesci zabezpieczajgce w kotnierzach ttocznych i ssgcych nalezy zdjac i dobrze wyczyscic.

- Pompe nalezy montowa¢ w miejscach niezagrozonych zamarzaniem lub wybuchem oraz
dobrze klimatyzowanych.

= Wokét pompy powinno by¢ wystarczajgco duzo miejsca, aby umozliwi¢ tatwy dostep do pompy i czynnosci
konserwacyjne, a takze powinna by¢ wystarczajgca wysokos¢ i przestrzeh do podnoszenia pompy w razie
potrzeby.

- Przewdd ssawny pompy powinien by¢ jak najkrotszy.

- Nalezy uwaznie pracowac przy przygotowaniu podtoza pod instalacje pompy i montazu zespotu
pompowego na swoim miejscu. Nieprawidtowy i niestaranny montaz powoduje przedwczesne
zuzycie czesci pompy i awarie.

- Podtoze pompy powinno by¢ na tyle ciezkie, aby pochtaniato drgania i mocne, aby zapobiec
zagieciom i wadom regulacji. Zagruntowany beton powinien by¢ catkowicie stwardniaty, zakonczony
czas zatyczki, aw otworach mocujgcych rame pompy nalezy umiesci¢ odpowiednie kotki rozporowe
oraz umiesci¢ odpowiednie uchwyty mocujace do wykonania potgczen spawanych. Gérna
powierzchnia betonu i ptyt powinna by¢ pozioma i bardzo gtadka.

Instalacja

Montaz grupy pomp do podtoza za pomocag kotkdw rozporowych:

= Grupa pompy jest umieszczona tak, aby wysrodkowac otwory na $ruby dwustronne, ktére sg otwierane w zagruntowanym

betonie.

- Kotwigce Sruby dwustronne sg wktadane przez otwory mocujgce nad otworami mocujgcymi ramy pompy i
umieszczane w ich gniazdach.

- Grupa pompowa jest umieszczona nad betonem bazowym. Réwnowage cieczy umieszcza sie nad
kotnierzem ttocznym pompy i kontroluje poziomos¢ pompy. W przypadku poziomej nierdwnowagi w
potozeniu pomp, pod rame wktada sie stalowe kliny i uzyskuje sie réwnowage grupy pomp.



= Zamontowane sg nakretki kotwigcych $rub dwustronnych.

- Otwory na Sruby kotwigce sg wypetnione zaprawg betonowa.
= Kotwigce $ruby dwustronne sg dokrecane naprzemiennie.

- W tej sytuacji konfiguracja sprzegania jest kontrolowana.

- Beton wlewa sie do ramy pompy. Dba sie o tgczenie betonu wylewanego i betonu
gruntowego.

- Kontrolowane jest catkowite zwigzanie betonu i wzajemne dokrecanie kotkéw
kotwigcych.

= Regulacja sprzegta jest ponownie kontrolowana za pomoca szablonu. W przypadku nieprawidtowej regulacji,

regulacja sprzegta jest przeprowadzana ponownie.

- Mocowania kotnierza ttocznego i ssgcego pompy sa ponownie kontrolowane. Jesli wystepuja
niepotrzebne naprezenia i pekniecia, sg one eliminowane.

- Ostony sprzegta zaktada sie po wyregulowaniu sprzegta.

:Instalacja grupy pompowej z kotkiem mocujgcym do betonu :

= Pompe umieszcza sie w gruntowanym betonie lub gruntie, ktéry ma by¢ zainstalowany ostroznie. Otwory do
mocowania ramy zespotu pompy sg zaznaczone na betonie. Grupa pomp ponownie podniesiona.

= Oznaczone miejsca, w ktorych zostang umieszczone kotki rozporowe, sg starannie wiercone zgodnie z
normami.

= Kotki mocujgce sg ostroznie umieszczane w wywierconych miejscach.
- Kroki instalacji z pogrubionym kotkiem kotwigcym sg tutaj wykonane w tej samej kolejnosci.
Regulacja sprzegta

- Najwazniejszym czynnikiem bezproblemowej pracy zespotu pompowego jest prawidtowa regulacja
ustawienia sprzegta. Podstawowa przyczyng wielu probleméw takich jak wibracje, hatas, nagrzewanie
sie tozysk jest brak regulacji lub Zle wyregulowane sprzegto. Dlatego ustawienie sprzegta powinno
by¢ wykonane dobrze i czesto kontrolowane.

- Wykonanie sprzegta z elastycznych materiatéw nie oznacza, ze jest to element, ktory
skoryguje ztg regulacje

(Rysunek 2) Regulacja sprzegta



- ,Ustawienie sprzegta”jest zapewnienie osi obrotu silnika i pompy w linii prostej If BSilniki
typu TKF-K/MKF/TAP zamawiane sg z silnikiem i ramg, niezbedne regulacje sprzegta
wykonywane sg w naszym zaktadzie. Jednak regulacja moze sie nie powies¢ podczas
przenoszenia, przechowywania i instalacji. Dokonaj regulacji sprzegta, odrzucajgc regulacje
wykonang w naszej fabryce.

- Do ustawienia sprzegta potrzebne sg dwa kawatki gtadkiego szablonu o odpowiedniej dtugosci lub
stalowa linijka i precyzyjny zacisk. (W celu doktadniejszej regulacji nalezy uzy¢ bardziej precyzyjnych
narzedzi)

- Podczas regulacji mogg wystgpi¢ dwa rodzaje awarii
a) Awaria kgtowa
b) Awaria przesuniecia rownolegtego

- Odlegtos$¢ miedzy dwiema cze$ciami sprzegta mierzona jest wzajemnie w ptaszczyznie
pionowej i poziomej

- Odlegtos¢ zmierzona miedzy tymi czterema punktami powinna by¢ réwna.

- Szablon o gtadkich krawedziach dociska sie réwnolegle do jednej czesci sprzegta i obserwuje sie
potozenie szablonu wzgledem drugiej czesci. Szablon powinien stykac sie obiema czeSciami w tym
samym czasie i catg krawedzia.

I

(Rysunek 3-3) Blad przesuwania réwnolegtego (Rysunek 3-4) Bfgd przesuwania rownolegfego

w plaszczyZnie poziomej w ptaszczyZnie pionowej



Operacje te nalezy wykona¢ naprzemiennie w dwdch miejscach w ptaszczyZnie poziomej i pionowej. Btedy
adiustacji mogg by¢ w ptaszczyznie poziomej i pionowej. Btedy w ptaszczyznie pionowej sg eliminowane poprzez
podktadanie cienkich blach stalowych pod nézki pompy lub silnika, btedy w ptaszczyZnie poziomej sg
eliminowane poprzez dokonywanie korekt w przestrzeniach otworéw mocujgcych lub przesuwanie silnika w
ptaszczyznie poziomej.

- Forma i kolejnos¢ regulacji sprzegta sg wyswietlane wRysunki 3-1,3-2,3-3 i 3-4.

UWAGA:Korekty nalezy sprawdza¢ po zmianach. Poniewaz regulacja wykonana w
jednym kierunku moze sprawic, ze inna regulacja w innym kierunku bedzie
btedna.

Instalacja sprzetu rurowego
Nigdy nie uzywaj pompy jako punktu kotwiczenia lub nosnika rurociggu.

-Rurociggi powinny by¢ podparte bardzo blisko pompy. Nalezy sprawdzi¢, czy zaden
ciezar, naprezenia lub naprezenia w systemie rurociggéw nie powinny by¢ przenoszone
na pompe. Dlatego po zakonczeniu instalacji rurociggéw nalezy poluzowac srube i
potgczenie na kréccach ssawnym i ttocznym, aby upewnic sie, ze system rurociggdéw nie
jest przenoszony na pompe. Sity i momenty od rurociggow dziatajgce na krééce pompy
(np. na skutek skrecania i/lub rozszerzalnosci cieplnej) nie mogg przekraczac
dopuszczalnych sit i momentow podanych w rozdziale K. Nadmierny, niedopuszczalny
wzrost sit w rurociggu moze spowodowac nieszczelnosci na rurociggu pompe, w ktérej
ttoczona ciecz moze przedostac sie do atmosfery. Zagrozenie zycia podczas pracy z
gorgcymi ptynami.

-Nominalne rozmiary kré¢céw ssawnych i ttocznych pompy nie stanowig wskazéwek co do
prawidtowych rozmiaréw rurociggdéw ssawnych i ttocznych. Nominalne srednice rur powinny
byc takie same lub wieksze niz Srednice kr6¢cow pompy. Nigdy nie uzywaj rur ani
akcesoriéw, ktére majg mniejszy otwor niz dysze pompy.

-Potgczenia rur powinny by¢ wykonane za pomocg kotnierzy z uszczelkami kotnierzowymi o odpowiedniej
wielkosci iz odpowiedniego materiatu. Uszczelka kotnierza musi by¢ wysrodkowana pomiedzy srubami
kotnierza w taki sposdb, aby nie zaktécata przeptywu cieczy.

-Rozszerzalnos$¢ cieplna rurociggu i nadmierne wibracje powinny by¢ kompensowane za
pomocg odpowiednich Srodkéw, aby nie powodowaé dodatkowego obcigzenia pompy (rys.
4)

- Przewody ssgce nie mogg miec cech sprzyjajgcych tworzeniu sie kieszeni
powietrznych. Dlatego rurocigg ssgcy powinien mie¢ lekkie nachylenie w doét w
kierunku pompy (rys. 4).

- Zawor odcinajgcy powinien by¢ zainstalowany na przewodzie ssgcym jak najblizej

pompy. Zawér ten powinien by¢ zawsze catkowicie otwarty podczas pracy pompy i nie
moze by¢ uzywany do regulacji przeptywu (rys. 4)

- Zawor kontrolny lub odcinajgcy powinien by¢ zainstalowany na rurze ttocznej, jak
najblizej pompy
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Pomocnicze potgczenia rurowe i akcesoria

W zaleznosci od praktyki, przytgcza rur pomocniczych (niezbedne uszczelnienie,
chtodzenie, ptukanie uszczelnienia, uptynnianie, spust itp. i/lub) przytgcza manometru,
termometru moga stuzy¢ do kontroli warunkéw pracy.

- Manometry lub wakuometry nalezy montowac solidnie w punktach pomiarowych, ktére znajduja
sie nad kotnierzami lub bardzo blisko kotnierzy, za pomocg rur o $rednicy okoto 8 mm, ktére sg
wygiete spiralnie. Aby urzadzenia dziataly bezpiecznie i precyzyjnie, nalezy stosowac zawory
odpowietrzajgce.

- W kazdej pompie znajdujg sie miejsca przytgczeniowe do oprdézniania pompy i usuwania
wyciekow w tozu uszczelnienia.(Ryc. 5)Przytgcza te mozna na zyczenie podtgczy¢ do zbiornika
wytadowczego za pomocg rur. W rurze, ktora stuzy do oprézniania pompy, powinien znajdowac
sie zawor odcinajacy, a ten zawor i rura powinny by¢ odpowiednie dla maksymalnego ci$nienia
roboczego pompy.

- Przewody chtodzgce, uptynniajgce i ptuczace uszczelnienia nalezy podtgczy¢ w odpowiednich miejscach
nad korpusem pompy, ktére sg dla nich przeznaczone.

11
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Rysunek 5 d4

d1:Korek odpowietrzajacy
d2:Smarowniczka
d3:Korek spustowy smaru
d4:Korek spustowy

Podtaczenie zaworu obejsciowego

- Zawor obejsciowy nalezy umiesci¢ nad rurg ttoczng tuz za pompg, a przed zaworem regulacyjnym lub
kotnierzem wylotowym pompy, jezeli zachodzi sytuacja, ze pompa bedzie pracowac w warunkach, w
ktérych zawdr ttoczny pompy jest catkowicie zamkniety (czyli przy zerowym natezeniu przeptywu) lub
prawie zamkniety (czyli przy bardzo matym natezeniu przeptywu). Jesli taki zawér nie bedzie uzywany, a
pompa bedzie pracowata przy zamknietym zaworze przez dtugi czas, energia dostarczana przez silnik
catkowicie zamieni sie w energie cieplng i przejdzie w odprowadzang ciecz. Moze to spowodowac
przegrzanie i nieprawidtowe dziatanie pompy.

POLACZENIA ELEKTRYCZNE

- Potgczenia elektryczne powinny by¢ wykonane przez uprawnionych elektrykéw Nalezy
przestrzegac¢ krajowych przepisoéw, przepisdw i instrukcji producentdéw silnikdw.

- Przewody zasilajgce nalezy bezwzglednie uktadac tak, aby nie miaty kontaktu z instalacjg
rurowg, pompa i korpusem silnika.
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- Wat silnika nalezy obréci¢ recznie przed wykonaniem warunkéw elektrycznych, aby sprawdzic,
czy tatwo sie obraca.

- Zaleca sie stosowanie PTC (Passive Thermal Control-Thermistor) w silnikach. Jednak ich
wykorzystanie zalezy od klienta. W przypadku zastosowania PTC konce tych koricowek nalezy
podtaczy¢ do skrzynki zaciskowej silnika, a nastepnie do urzadzenia sterujgcego PTC w panelu
sterowania silnika.

= Silniki elektryczne powinny by¢ zabezpieczone przed przecigzeniem za pomoca wytgcznikdédw automatycznych i/lub
bezpiecznikow. Wytgczniki i/lub bezpieczniki powinny by¢ dobrane zgodnie z wartosciami petnego obcigzenia, ktére sg

podane na tabliczce znamionowej na silniku.

- Poréwnaj i kontroluj wartosci napiecia, ampera i czestotliwosci podane na tabliczce
znamionowej silnika z wartosciami liniowymi.

- Schemat podtaczenia silnika mozna znalez¢ w skrzynce zaciskowej silnika lub w instrukgiji.

- Potgczenia elektryczne silnika powinny by¢ wykonane zgodnie z lokalnymi
przepisami elektrycznymi, a uziemienie powinno by¢ bezwzglednie wykonane.

- Stopien ochrony korpusu silnika i obudowy uktadu sterowania w pompie powinien
wynosi¢ co najmniej EN 60029 IP 22. Ponadto stopien ochrony korpusu silnika i uktadu
sterowania w zespole pompowym powinien by¢ okreslony zgodnie z warunkami pracy i
Srodowiskowymi.

- Nalezy stosowac srodki ostroznosci okreslone w ,Instrukcjach bezpieczenstwa”. Przed
przystgpieniem do jakichkolwiek prac nalezy odtgczy¢ wszystkie potgczenia elektryczne.

- Typ potaczenia silnika zmienia sie w zaleznosci od zasilania sieciowego silnika i typu
potgczenia. Niezbedne typy potgczeh zworek w skrzynce zaciskowej sg wyswietlane w Tabela
1ischemat 1a-1bi 1c

Typ poczatkowy

Moc silnika

Moc silnika

PN<4kW PN >4kW
Zasilanie sieciowe Zasilanie sieciowe
3~400V 3~400V
Bezposredni Potaczenie Y (1b) Potaczenie A (1a)
Y/A Gwiazda Delta Niemozliwe Usun zworki (1c)

Tabela 1
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Schemat 1a Schemat 1b Schemat 1c

Uwaga! Czas przefscia z gwiazdy na tréjkat powinien byc krotki w silnikach potaczonych gwiazda-trdjkat.
W przypadku dtuzszej eksploatacji mogg wystapic uszkodzenia w pompie i silnikach.

Moc silnika Y- Czas konfiguracji
<30 kW <3 sekundy
> 30 kW <5 sekund

Tabela 2

- Po wykonaniu wszystkich powyzszych czynnosci nalezy obrdéci¢ wirnik pompy o kilka obrotéw,
aby mie¢ pewnos¢, ze obraca sie swobodnie.

- Wszystkie ostony bezpieczeristwa powinny by¢ zainstalowane na swoich miejscach. Po wykonaniu tej
czynnosci absolutnie nie nalezy uruchamia¢ pompy. Jest to zasada bezpieczenstwa i higieny pracy,
ktérej bezwzglednie nalezy przestrzegac.

PIERWSZE URUCHOMIENIE
Kontrole przed operacja

- Jesli w pompie z gtebokim ssaniem znajduje sie dolny zawdr cieczy zwrotnej; napetnia sie je cieczg z
otworu wlewowego w najwyzszym punkcie i pobiera z niej powietrze.

= Przypadek ten nie powoduje probleméw w pompach z zasilaniem wymuszonym. Zawor ssacy jest otwarty, jesli

wystepuje. Korki powietrza sg poluzowane i zapewniony jest odptyw powietrza i catkowite napetnienie pompy.

- Jezeli system obejmuje pompe prézniowg, zapewniony jest wzrost cieczy w pompie ssgcej za
pomocg pompy proézniowej i pompy napetniajacej. Gdy ciecz osiggnie najwyzszy poziom, pompa
zostaje uruchomiona.
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- Lozyska pompy sg wysytane z fabryki jako napetnione smarem, ktéry wystarczy na
rok.

- Przed pierwszym uruchomieniem pompy nalezy sprawdzi¢ tozyska, czy podczas transportu i
instalacji nie dostaty sie do nich zanieczyszczenia. Jesli tozyska sg zabrudzone, nalezy je
catkowicie wyczysci¢ i ponownie nasmarowac.

- Jezeli pompa czekata przed montazem przez dtugi czas (ponad 6 miesiecy),
nalezy wtozy¢ nowy smar do tozysk.

- Upewnij sie, ze w zbiorniku i/lub Zrédle cieczy znajduje sie ptyn

- Upewnic sie, ze pompa i rura ssgca sg catkowicie wypetnione ciecza.
UWAGA!

Nigdy nie dopuszczac do pracy pompy w suchych

warunkach. Okreslenie kierunku obrotu

- BTKF-Pompy typu K obracajg sie zgodnie z ruchem wskazowek zegara, patrzac od
sprzegta w kierunku pompy. Kierunek ten jest oznaczony strzatkg na korpusie pompy.
Pompa pracuje przez chwile i sprawdza, czy obraca sie we wtasciwym kierunku. Jezeli
w trakcie tej czynnosci zdejmie sie ostone zabezpieczajacg, nalezy jg niezwtocznie po
tej czynnosci zamontowac.

Pompa rozruchowa
- Sprawdz, czy zawdr ssacy jest otwarty, a zawor ttoczny jest zamkniety.
- Zamknij wytacznik automatyczny i uruchom silnik.

= Poczekaj, az silnik osiggnie petng predkos¢. (Poczekaj, az silnik przejdzie w tréjkat w przypadku silnikéw pracujgcych w uktadzie

gwiazda-tréjkat)

= Obserwowa¢ amperomierz na panelu i powoli otwiera¢ zawér wylotowy. (Jesli przewdd odprowadzajgcy jest
pusty przy pierwszym uruchomieniu, nie otwieraj catkowicie zaworu spustowego i otw6rz go w kontrolowany
sposob, sprawdzajac, czy wartos¢ w amperomierzu jest nizsza niz wartosci znamionowe silnika.)

- Po catkowitym otwarciu zaworu sprawdzi¢ wartos¢ odczytang z amperomierza czy jest taka
sama jak wartos¢ w punkcie pracy. Jesli wartos¢ amperomierza jest mniejsza niz wartosc
robocza, nalezy jg wyregulowac, zamykajgc zawdr. Jesli jest wieksza, sprawdz instalacje i
wysokos¢ statyczna.

UWAGA:Jesli ktorykolwiek z ponizszych probleméw wystapi podczas pracy pompy z
predkoscig nominalng; pompe nalezy natychmiast zatrzymac i usungc¢ awarie.

1) Pompa pracuje z nadmiernymi wibracjami.
2) tozyska pompy i potaczenia silnika majg nadmierng temperature.

3) Presja nie wystarczy.
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4) Pompa nie ttoczy cieczy.

5) Natezenie przeptywu stale maleje.

6) Silnik pracuje przecigzony

7) Pompa pracuje bardzo gtos$no.

8) Pompa nie ttoczy wystarczajacej ilosci cieczy.
Zatrzymanie pompy

- Powoli zamknij pompe ttoczna.

.....

moze wystgpi¢, nie jest na niebezpiecznym poziomie, mozna zatrzyma¢ pompe bez zamykania zaworu.

= Zatrzymaj silnik. Obserwuj, jak grupa pompowa zatrzymata sie w spokojny i regularny sposéb.
= Jesli istnieje zewnetrzne zasilanie uszczelnienia, zamknij je, aby zmniejszy¢ ciSnienie w uszczelnieniu.

= Jesli pompa bedzie nieczynna przez dtuzszy czas, nalezy zamkng¢ zawér ssawny i ewentualne obwody
pomocnicze.

= Jedli istnieje niebezpieczenstwo zamarzniecia i/lub nie bedzie uzywana przez dtuzszy czas, nalezy catkowicie
spuscic ciecz z wnetrza pompy za pomocg korka spustowego na korpusie pompy. Podja¢ niezbedne srodki
ostroznosci zapobiegajgce ryzyku zamarzniegcia.

Kontrole, ktére nalezy wykonaé, gdy pompa pracuje

- Poniewaz pompy posiadajg uszczelnienie mechaniczne, nie wymagajg konserwacji. Z uszczelnienia
mechanicznego moze wycieka¢ niewielka ilos¢ ptynu, ale jest to na tyle mate, ze nie da sie tego
zauwazyc. Jesli ilos¢ ptynu wydostaje sie z uszczelnienia mechanicznego, oznacza to, ze powierzchnia
uszczelnienia jest starta i wymaga wymiany. Zywotno$¢ uszczelnienia mechanicznego zalezy gtéwnie od
czystosci odprowadzanej cieczy.

- Prad silnika powinien by¢ czasami kontrolowany z amperomierza nad panelem elektrycznym,
ktéry steruje silnikiem. Jesli wartosci pradu sg wieksze niz warto$ci podane na tabliczce
znamionowej silnika, w pompie moze wystapic tarcie lub Sciskanie. Pompe nalezy natychmiast
zatrzymac i przeprowadzi¢ kontrole mechaniczng i elektryczna.

= Jezeli w instalacji wystepujg pompy zapasowe, pompy tego typu powinny by¢ uruchamiane na krétko
przynajmniej raz w tygodniu i sprawdzane pod katem gotowosci do pracy. Sterowanie za pomocg elementéw
pomocniczych, jesli wystepuja.

- Pompa powinna bezwzglednie pracowac przy zamknietym zaworze (przeptyw zerowy) przez diugi czas.

- Pompa powinna pracowac cicho i bez pracy.

- Temperatura tozysk nigdy nie powinna przekracza¢ temperatury otoczenia (powyzej 50°C
) . Nigdy nie powinna przekracza¢ 80°C

- Nigdy nie uruchamiaj pompy bez cieczy.
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SMAROWANIE

tozyska WERDUROPompy sg przeznaczone do smarowania smarem lub ptynnym
olejem i tatwe w utrzymaniu.

KONTROLA OLEJU

- Jezeli pompa czekata przed montazem przez dtuzszy czas (powyzej 3 miesiecy), nalezy
nasmarowac tozyska. Jesli w tozyskach stosowany jest ptynny olej, nalezy usung¢ stary
olej i napetni¢ go nowym.

- Przed uruchomieniem pompy nalezy sprawdzic tozyska pompy, czy nie dostaty sie do nich
zanieczyszczenia. Jesli wewnatrz tozysk znajduje sie brud, nalezy je doktadnie oczysci¢ i uzupetnic
nowym ptynnym olejem lub smarem.

- Czynnosci zwigzane z napetnianiem lub dolewaniem oleju powinny by¢ okre$lone przez przedsiebiorstwo
zgodnie z warunkami miejsca pracy i eksploatacji. Ta metoda jest skuteczna.

- Pompy smarowane ptynnym olejem sg dostarczane bez oleju. Tego typu pompy
przed uruchomieniem nalezy napetnic olejem do poziomu wskaznika.

WARUNKI BEZPIECZENSTWA
- Prace nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa pracy w miejscu pracy.
- Wnetrze pomp nalezy wyczysci¢ po spuszczeniu cieczy z pompy.

- Nalezy zapewni¢ niezawodnos¢ substancji wybuchowych, trujgcych, goracychio
strukturze krystalicznej w odniesieniu do Srodowiska i zdrowia ludzi.

- Biorac pod uwage, ze odpady zuzytego rozpuszczalnika czyszczacego i zabezpieczajgcego moga szkodzi¢
Srodowisku i zdrowiu ludzkiemu; nalezy przedsiewzig¢ Srodki ostroznosci, aby zapobiec rozproszeniu do
Srodowiska i zmieszaniu z basenem ssagcym. Nalezy dba¢ o gromadzenie i odprowadzanie zuzytych
rozpuszczalnikéw odpadowych do miejsca utylizacji.

- Miejsce pracy, na ktorym prowadzone sg prace demontazowe i instalacyjne, powinno by¢ czyste.

- Pompa powinna by¢ wolna od wszelkich materiatéw niebezpiecznych i czysta podczas zwrotu.

- Podczas operacji demontazu i instalacji nalezy uzywac narzedzi i sprzetu do podnoszenia,
ktére sg odpowiednie pod wzgledem obiektywnego i bezpieczenstwa pracy.

DEMONTAZ POMPY I NAPRAWA

UWAGA!-Przed przystapieniem do jakiejkolwiek pracy z pompa nalezy zawsze odigczy¢ potaczenia
elektryczne i upewnic sie, ze pompa nie uruchomi sie btednie. Bezwzglednie stosuj sie do
wskazéwek zawartych w ,Instrukcjach bezpieczenstwa".
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Demontaz pompy
- Zamknga¢ zawory odcinajgce na rurach ssawnych i ttocznych.

= Otworzy¢ bezpieczniki bezpiecznikoéw sieci elektrycznej dochodzgcych do silnika, poniewaz nie przewodzg one
pradu i wyja¢ przewdd sterujgcy dochodzacy do silnika ze skrzynki zaciskowej silnika.

- Otworzy¢ korek spustowy pod obudowa spirali i spusci¢ ciecz z pompy.

- Jesli ptyn wewnatrz pompy jest specjalny, roztaduj go po podjeciu niezbednych srodkéw
ostroznosci.

- W pompach na ptynny olej otworzy¢ korek spustowy w tozysku i spuscic¢ olej.
-. Zdejmij sprzegto i inne ostony zabezpieczajace.

- Zdemontowac kotnierze ssawne i ttoczne pompy oraz przytgcza rur pomocniczych i odtgczy¢
pompe od systemu rur. Nie ma takiej potrzeby w pompach, w ktérych stosuje sie posrednie
sprzegta czesciowe. W pompach, w ktérych stosowane sg tego typu sprzegta, wirnik mozna
wyjac¢ bez oddzielania obudowy spirali od uktadu rurociagow.

= Odtaczy¢ silnik od pompy (nie jest to konieczne w pompach ze sprzegtem) odtgczy¢
pompe od ramy i wynies¢ na zewnatrz.

- Odkrec Sruby tgczace toze tozyska wateczkowego z obudowg spirali.
- Odkrec Sruby tgczgce uszczelnienie z obudowa spirali

- Zdemontowac cze$¢ posrednig sprzegta w pompach posiadajgcych sprzegto. Wykorzystaj
powstatg przestrzen i wynie$ zespét tozysk i wirnik na zewnatrz.

-- Zdemontowac czes¢ sprzegta znajdujgca sie na wale pompy za pomocg sciggacza. Usun klin
sprzegta.

- Odkrec¢ nakretke wirnika i zdejmij klin sprzegta. W razie potrzeby uzyj rozpuszczalnika rdzy.
Instalacja pompy

-. Czynnos$¢ montazu pompy odbywa sie w odwrotnej kolejnosci do demontazu
pompy.
- Przed przystapieniem do montazu nalezy natozy¢ na powierzchnie styku lub powierzchnie

Srub materiaty smarujgce, takie jak grafit, silikon lub podobne substancje Sliskie. Jesli nie
mozesz znalez¢ tych substancji, uzyj ptynnego oleju.

- Nie uzywaj uszczelek, ktére zostaty usuniete. Uzyj nowych o tych samych
wymiarach. Uwazaj, aby nowe uszczelki i o-ringi miaty te same wymiary.

- Rozpocznij montaz od grupy tozysk. Umiesc¢ tozysko na swoim miejscu na wale za pomoca
prasy. Umies¢ te cze$¢ od strony sprzegta w kierunku obudowy t6zka. Umiesé narzuty z dwéch
stron. Umiesci¢ skrzynke uszczelnienia i wirnik i dokreci¢ nakretke wirnika.

- Podtgcz zespot rotora do korpusu.

- Umiesci¢ pompe na ramie, zamontowac silnik i podtgczyc¢ rury ssawne i ttoczne
oraz rury pomocnicze.
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Pompy z uszczelnieniem mechanicznym

- Wyciek cieczy nie wystepuje w prawidtowo dziatajgcym uszczelnieniu mechanicznym.
Uszczelnienie mechaniczne nie wymaga konserwacji w przypadkach, gdy nie ma widocznych
wyciekéw cieczy. Poza tym nalezy regularnie kontrolowa¢ szczelnos¢ uszczelnienia
mechanicznego.

- Sciéle przestrzegaj instrukcji producentéw uszczelnien mechanicznych w pompach, w
ktérych stosowane sg uszczelnienia mechaniczne.

RYSUNEK PRZEKROJOWY POMPY

1-Volute Casing Salyangoz 6 - Bearing Box Ruiman Kutusu
2-Impeller (ark 7 -Shaft Mil

3-Seal (Mechanical Seal) | Mekanik Salmastra 8 - Bearing Ruiman
4-1/4NPT Casing Drain Plug. Hava Tahliye Tipas 9 - Bearing Cover Ruman Yatag:
5-Stuffing Box Cover Salmastra Kutusu 10 - Corrosion Plate Aginma Plakas!
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CZESCI ZAMIENNE

- ERDUROgwarantuje dostawe czesci zamiennychBPompy serii TKF-K przez 5 (piec)
lat od daty produkcji. Zawsze mozesz tatwo uzyskac potrzebne czesci zamienne.

- Przy zamawianiu czes$ci zamiennych wystarczy podac nastepujgce wartosci podane na
tabliczce znamionowej pompy.

Typ pompy:BTKF-K 80/200
Moc silnika (P) i obroty (n) : 30 kW - 2900 d/d Rok produkgji i nr
seryjny : 12/2011 - 201112-001 Natezenie przeptywu (Q) i wysokos¢

manometryczna (Hm): 125 m?3/h - 97 mSS

PRZYCZYNY AWARII I ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

W tym rozdziale awarie, ktédre mozna zobaczy¢ m.inBPompy typu TKF-K, mozliwe
przyczyny (Tabela 3) i metody rozwigzywania probleméw (Tabela 4) sg podane.

UWAGA! Przed przystgpieniem do likwidacji awarii nalezy skontrolowa¢ doktadnos¢
wszystkich przyrzaddéw pomiarowych.

AWARIE MOZLIWE PRZYCZYNY
Uruchomione pompy nigdy nie wypuszczaja cieczy 3-6-8-12-11-14
Natezenie przeplywu spada lub ciecz nie jest odprowadzana 4-2-7-15
Silnik jest przecigzony 9-10-16-17-21-28-27
tozyska majg nadmierng temperature 21-19-20-22-26
W pompie wystepuja wibracje 13-18-21-25-23
Poziom hatasu jest wysoki 1-5-24

Tabela 3
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W cieczy znajduje sie powietrze

Powstaja zawirowania, poniewaz gtebokos¢ rury
zanurzeniowej nie jest wystarczajgca, przez co powietrze nie
jest wchtaniane. Kontroluj poziom cieczy w zbiorniku ssgcym i
zwieksz gteboko$¢ zaworu zwrotnego cieczy dolnej/rury
ssgcej.

Kieszer powietrzna w przewodzie ssagcym

Kontrolowa¢ nachylenie rury ssacej i czy sa odpowiednie
miejsca do tworzenia sie pecherzykéw powietrza, jesli takie
wystepuja, dokonac niezbednych korekt.

W pompie i/lub przewodzie ssawnym

moze znajdowac sie powietrze

Napetnij catkowicie pompe lub przewdd ssacy cieczg i
powtdrz proces uruchamiania

Powietrze jest wchtaniane z
uszczelnienia, rury ssacej lub
potaczen. Pompa zasysa ciecz
zmieszang z powietrzem

Sprawdz wszystkie potgczenia w rurze ssacej. Sprawdz
uszczelki. W razie potrzeby uszczelki zasila¢ ciecza pod
ciSnieniem. Sprawdzi¢ gtebokos$¢ zanurzenia rury ssawne;j
pr zawor zwrotny cieczy iw razie potrzeby zwiekszy¢
gtebokos¢ zanurzenia.

Pompa wspotpracuje z
kawitacje

NPSH rosliny jest bardzo niskie. Sprawdz poziom cieczy w zbiorniku
ssacym. Sprawdz, czy w przewodzie ssawnym nie wystepuja
nadmierne straty spowodowane tarciem. Sprawdz, czy zawér
odcinajacy w przewodzie ssawnym jest catkowicie otwarty. W razie
potrzeby ustawi¢ pompe na niskim poziomie i zwigkszy¢ obcigzenie
pompy po stronie ssgcej

Gtebokos¢ ssania jest bardzo duza

Jesli nie ma przeszkody, ktéra mogtaby spowodowac
zatkanie, nalezy skontrolowac straty tarcia przewodu
ssawnego. W razie potrzeby zastosowac rure ssgcg o
wiekszej Srednicy. Jezeli statyczna gteboko$¢ ssania jest zbyt
duza, nalezy podnie$¢ poziom cieczy w zbiorniku ssacym lub
umiesci¢ pompe na nizszych poziomach.

Zwiekszenie wysokosci wytadunku

Sprawdz, czy zawory sg catkowicie otwarte. Sprawdz,
czy nie ma przeszkody, ktéra moze spowodowac
zatkanie rury ttocznej.

Wysoko$¢ ttoczenia pomp jest
niewystarczajgca

Rzeczywista wysoko$¢ wytadunku instalacji jest wyzsza od
podanych wartosci. Sprawdz catkowitg wysoko$¢ statyczng i
straty spowodowane tarciem rury ttocznej. Rozwigzaniem moze
by¢ zastosowanie rur o wiekszej Srednicy. Sprawdz, czy zawory
sg catkowicie otwarte.

Pompa pracuje na nizszej
wysokosci ttoczenia

Wysokos$¢ wyrzutu rosliny jest nizsza od podanych
wartosci. Obrobi¢ Srednice wirnika zgodnie z
sugestiami producenta

10

Szybkos$¢ bardzo

Jesli to mozliwe, zmniejsz predkos$¢ obrotows silnika lub
wykonaj tokarke na $rednicy wirnika zgodnie z sugestiami
producenta
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Predkos$¢ bardzo niska

Sprawdz napiecie i czestotliwos¢ linii oraz
sprawdz, czy w silniku nie brakuje fazy.
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Pompa obraca sie do tytu

Sprawdz kierunek obrotéw silnika, czy jest on zgodny z
kierunkiem wskazanym na korpusie pompy lub tabliczce
znamionowej

13

ImpellEr czesciowo zatkany

Oczysci¢ wirnik




14

Zatkany wirnik, zawér zwrotny
lub filtr

Oczysci¢ wirnik, zawor zwrotny lub filtr

15 Wirnik, czeSciowo zatkany filtr Wyczys$¢ wirnik lub filtr
16 Tarcie mechaniczne w pompie Sprawdz, czy w wirniku pompy nie ma zadnych
przeszkod lub zagiec

17 Miekkie uszczelki s zbyt mocno dokrecone Poluzuj tuleje uszczelniajaca

18 Zuzyty lub uszkodzony Wymienic wirnik
wirnik

19 Pokrywy tozysk sa zbyt mocno Sprawdz oktadki i wprowadz niezbedne poprawki
dokrecone.

20 NateZzenie przeptywu jest mniejsze niz Zwieksz natezenie przeptywu, w razie potrzeby uzyj zaworu przelotowego
wymagane natezenie przeptywu pomp lub przewodu

21 Regulacja sprzegta jest zepsuta Sprawdz gume sprzegta i wyreguluj ponownie

22 W tozysku jest bardzo duzo Usun nadmiar smaru
smaru

23 Niewywazone obracajace sie czesci Dostosuj réwnowage obracajacych sie czesci

24 Pompa pracuje poza swoim Sprawdz wartosci regionu operacyjnego
obszarem roboczym

25 Wat jest wygiety Sprawdz wat i wymien w razie potrzeby

26 Niewystarczajace smarowanie Sprawdz ilo$¢ smaru, oczysc toze tozyska i
lub smar jest brudny kapsutki i ponownie nasmaruj

27 Awaria silnika Sprawdz silnik. Silnik nie nadaje sie do swojej

pozycji klimatyzacji
28 Gestos¢ lub lepkos¢ odprowadzanej Uzyj silnika o wiekszej mocy

cieczy jest wieksza niz podana
wartos¢

Tabela 4
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MOMENT DOCIAGNIECIA

SREDNICA SRUBY MAKSYMALNY MOMENT DOKRECANIA (Nm)

WLASCIWOSCI KLASY

8.8 10.9
M4 3 4,4
M5 59 6,7
M6 10 15
M8 25 36
M10 49 72
M12 85 125
M14 135 200
M16 210 310
M18 300 430
M20 425 610
M22 580 820
M24 730 1050
M27 1100 1550
M30 1450 2100
M33 1970 2770
M36 2530 3560
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OCZEKIWANY POZIOM HALASU

Moc silnika Poziom cisnienia akustycznego (dB)

PN Pompa i silnik

(kW) 1450 obr./min 2900 obr./min
<0,55 63 64
0,75 63 67
11 65 67
1,5 66 70
2,2 66 71
3 70 74
4 71 75
5,5 72 83
7,5 73 83
1" 74 84
15 75 85
18,5 76 85
22 77 85
30 80 93
37 80 93
45 80 93
55 82 95
75 83 95
20 85 95
110 86 95
132 86 95
160 86 926

* Jest to wartos¢ mierzona z odlegtosci 1T m od pompy w wolnej przestrzeni nad
powierzchnig odbijajgcg dzwiek bez ekranéw dzwiekochtonnych.

24




WARUNKI GWARANC(JI

1-)Okres gwarancji rozpoczyna sie wraz z dostawg towaru i wynosi2 (dwa)lata. 2-)

Kompletny towar tgcznie ze wszystkimi czeSciami objetymi gwarancjg naszej firmy.

3-)W przypadku, gdy towar ulegt awarii w okresie gwarancyjnym, czas trwania gwarancji doliczany
jest do okresu gwarancyjnego. Czas naprawy na dobre nie moze przekroczy¢ 20 dni. W przypadku
braku serwisu zwigzanego z awarig towaru, czas ten rozpoczyna sie od poinformowania sprzedawcy,
dystrybutora, agencji, importera, eksportera lub producenta. Konsument moze zgtosi¢ awarie
telefonicznie, faksem, pocztg elektroniczng, listem poleconym i podobnymi sposobami. Jednak w
sprawach spornych odpowiedzialno$¢ dowodowa nalezy do konsumenta. Je$li awaria dobra nie moze
zostac¢ wyeliminowana w ciggu10dni; producent, producent lub importer jest zobowigzany
dostarczy¢ podobny produkt do czasu zakoriczenia naprawy.

4-)W przypadku awarii produktu spowodowanej wadami robocizny lub materiatu, jego naprawa zostanie
przeprowadzona bez pobierania jakichkolwiek optat, niezaleznie od kosztéw robocizny lub cen czesci
zamiennych.
5-)Chociaz prawo do naprawy produktu jest wykorzystywane przez konsumenta;
- Z zastrzezeniem, ze pozostaty w okreslonym okresie gwarancji od dnia wydania Towaru

Konsumentowi;
, w przypadku, gdy maksymalnie cztery razy w ciggu roku lub wiecej niz szes¢ razy w okresie
gwarancyjnym okreslonym przez producenta-wytworce i/lub importera ulegnie awarii, a ponadto jesli
ta awaria uniemozliwi uzytkowanie,
- przekroczenie maksymalnego czasu wyznaczonego na naprawe;
- Pod warunkiem, ze nie ma zadnej stacji obstugi, za pomocg protokotu wydanego przez sprzedawce,
dystrybutora, agencje, przedstawicielstwo, importera lub producenta lub sporzgdzonego,
wskazujgcego, ze naprawa jest niemozliwa; konsument moze zazgdac bezptatnej wymiany, zwrotu
pieniedzy lub obnizenia ceny w tej samej kwocie.
6-)Gwarancj3 nie sg objete gwarancje wynikajace z niezgodnego z przeznaczeniem uzytkowania
produktu wraz z instrukcjg obstugi.
7-)Konsument moze zwréci¢ sie doMINISTERSTWO CEL I HANDLU OCHRONY
KONSUMENTOW I NADZORU RYNKU DYREKCJA GENERALNA ds.problemy,
ktore mogg byc¢ zwigzane z kartg gwarancyjna.





