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1. PODSUMOWANIE

1.1 Funkcje

- Na pomiar nie majg wptywu zmiany gestosci przeptywu, lepkosci, temperatury,
ciSnienia i przewodnosci. Wysoka doktadnos¢ pomiaru jest gwarantowana zgodnie
z liniowg zasadg pomiaru.

- Brak przeszkéd w rurze, brak strat ci$nienia i mniejsze wymagania dotyczace prostego rurociggu. Rury od

- DN 6 do DN2000 obejmujg szeroki zakres rozmiaréw rur. Dostepnych jest wiele wktadek i elektrod
dostosowanych do réznych charakterystyk przeptywu.

- Programowalne wzbudzenie pola fali prostokatnej o niskiej czestotliwosci, poprawiajgce
stabilnos¢ pomiaru i zmniejszajgce zuzycie energii.

- Implementacja 16-bitowego MCU, zapewniajgca wysokga integracje i doktadnos¢; W petni cyfrowe
przetwarzanie, wysoka odporno$¢ na zaktécenia i niezawodny pomiar; Zakres pomiaru przeptywu do
1500:1.

- Wyswietlacz LCD o wysokiej rozdzielczosci z pod$wietleniem.

- Interfejs RS485 lub RS232 obstuguje komunikacje cyfrowa.

- Inteligentne wykrywanie pustych rur i pomiar rezystancji elektrod doktadnie
diagnozuje zanieczyszczenie pustych rur i elektrod.

- W celu poprawy niezawodnosci zastosowano technologie elementéw SMD i montazu powierzchniowego
(SMT).

1.2 Gtéwne zastosowania
Przeptywomierz elektromagnetyczny FWD moze by¢ stosowany do pomiaru objetosciowego

przeptywu cieczy przewodzgcej w zamknietym rurociggu. Jest szeroko stosowany w pomiarze i

kontroli przeptywu w przemysle chemicznym i naftowym, przemysle metalurgicznym, wodzie i

Sciekach, rolnictwie i nawadnianiu, papiernictwie, przemysle spozywczym i napojéw oraz przemysle

farmaceutycznym.

1.3 Warunki otoczenia

Temperatura otoczenia:  czujnik: -25°C do + 60°C; konwerter: -25°C do + 60°C.

Wilgotno$é wzgledna: 5% do 90%;

1.4 Warunki pracy

Maksymalna temperatura ptynu:
Typ kompaktowy: 60 °C
Typ zdalny: Teflon 120 °C
Neopren 80 °C; 120 °C
Poliuretan 70 °C
Przewodnos$¢ ptynu:=5-S/cm

2. ZASADY PRACY

2.1 Zasady pomiaru

Zasada pomiaru przeptywomierza elektromagnetycznego opiera sie na prawie indukg;ji
elektromagnetycznej Faradego. Czujnik sktada sie gtéwnie z rurki pomiarowej z izolowang wyktadzing,
pary elektrod instalowanych poprzez penetracje scianki rurki pomiarowej, pary cewek i zelaznego rdzenia
wytwarzajgcego robocze pole magnetyczne. Kiedy ptyn przewodzacy przeptywa przez pomiar



rurce czujnika, na elektrodach zaindukuje sie sygnat napieciowy wprost proporcjonalny do srednie;j

predkosci przeptywu cieczy. Sygnat jest wzmacniany i przetwarzany przez nadajnik w celu realizacji
réznych funkcji wyswietlania.

Converters

Figure one:Principle of Flectromagnetic Flowmeter

2.2 Schemat obwodu konwertera
Przetworniki dostarczaja stabilny prad wzbudzajgcy do cewki czujnika przeptywomierzy
elektronicznych w celu uzyskania statej B, wzmacniajg site elektromotoryczng i przeksztatcaja jg w

standardowe sygnaty pradu lub czestotliwosci, dzieki czemu sygnaty mozna wykorzystac¢ do wyswietlania,
sterowania i przetwarzania. Schemat obwodu przetwornicy pokazano na rys. 2.1.
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Rys. 1 Schemat obwodu przetwornicy



3. KLASYFIKACJA PRODUKTU
3.1 Sktadniki produktu

Przeptywomierz elektromagnetyczny sktada sie z czujnika i przetwornika. Typ zdalny wymaga réwniez

specjalnego dwuwarstwowego kabla ekranowanego do potagczenia konwertera z czujnikiem.

3.2 Modele produktow
Przeptywomierz elektromagnetyczny FWD wystepuje w dwdch postaciach: kompaktowej i zdalnej.

Dostepnych jest siedem rodzajéw materiatéw elektrodowych i cztery rodzaje materiatéw oktadzinowych dla czujnika.

4. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4.1 Przeptywomierz jest zgodny z normg ,,Przeptywomierz elektromagnetyczny JB/T 9248-1999".
4.2 Maksymalna predko$¢ przeptywu: 15 m/s
Rozmiar 4.3DN: 3, 6, 10, 15, 20, 25, 32, 40, 50, 65, 80, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450,
500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800, 2000
4.4 Doktadno$¢: 0,5%, 0,2%
4,5 Cisnienie nominalne: 4,0 MPa (DNO0-150)
1,6 MPa (DN200-600)
1,0 MPa (DN700-1200)
0,6 MPa (DN400-2000)
Lub inne okre$lone w zamdwieniu
4.6 Materiaty
Formy i materiaty elektrod:
Konstrukcja elektrody ma cztery formy: forme standardowa, forme skrobakowg, forme odtgczang i
elektrode uziemiajaca.
Materiat elektrody mozna wybrac sposrod stali nierdzewnej zawierajgcej Mo, stali nierdzewnej
pokrytej karbonizowanym wolframem, Hastelloy B, Hastelloy C, tytanu, tantalu i stopu platyny i irydu.
Materiat kotnierza: stal weglowa
Pierscien uziemiajacy: stal nierdzewna
Pierscien ochronny wlotu: stal weglowa, stal nierdzewna
4.7. Obudowa
IP65:
IP68: dostepne tylko dla czujnikéw zdalnych z wysciétka z neoprenu lub poliuretanu, z
wytgczeniem modelu ognioszczelnego.
Standard ognioodporny 4.8
DN15-DN600 typu kompaktowego: md II BT4
Typ zdalny DN15-DN1600: czujnik i konwerter zainstalowane w strefie niebezpiecznej: md II BT4.

Typ zdalny DN15-DN1600: czujnik instalowany w strefie niebezpiecznej i konwerter instalowany w strefie
bezpiecznej: md II BT4
4.9Kabel potgczeniowy

Do pofaczenia czujnika z przetwornikiem dla przeptywomierza zdalnego potrzebny jest specjalny kabel.



Dtugos¢ kabla nie powinna przekraczac¢ 100 metrow. Kabel o dtugosci 10 metréw jest dostarczany bezptatnie

reszte nalezy zamowic.

4.100g06Ina specyfikacja konwertera
- Zasilanie: AC 85-265V, 45-63Hz,<20 W; Napiecie state 11-40 V
- Wyswietlacz i obstuga konwertera: do ustawienia wszystkich parametréow dostepne sg cztery klawisze. Do

konfiguracji mozna uzy¢ zewnetrznego urzgdzenia przenos$nego lub komputera PC. Przetwornik wyposazony jest

w wyswietlacz LCD o wysokiej rozdzielczosci z podswietleniem, funkcjg wykrywania pustych rur i funkcja
- autodiagnostyki. Komunikacja cyfrowa: RS485, RS232, MODBUS, ZDALNA
- Sygnaty wyjsciowe:

- Wyjscie pragdowe: w petni izolowany, 4-20 mA/0-10 mA

rezystancja obcigzenia: 0-10mA: 0-1,5KQ; 4-20 mA: 0-750 Q.

- Wyjscie czestotliwosciowe: dwukierunkowe wyjscie przeptywu. Czestotliwos¢ wyjsciowa jest proporcjonalna do przeptywu
procent petnego zakresu. Przetwornica zapewnia w petni izolowane wyjscie tranzystorowe z otwartym
kolektorem o czestotliwosci od 1 do 5000 Hz. Zewnetrzne zasilanie DC nie powinno przekracza¢ 35V, a
maksymalny prad kolektora wynosi 250maA.

- Wyjscie impulsowe: dwukierunkowe wyjscie przeptywu. Konwerter moze wysyta¢ impulsy o szybkosci do 5000 cp/s
seria dedykowana do sumowania zewnetrznego. Wspétczynnik impulsu definiuje sie jako objetos¢ lub mase na
impuls. Mozna go ustawi¢ na 0,001 I/p, 0,01 I/p, 0,1 I/p, 1 I/p, 2 1/p, 5 1/p, 10 I/p, 100 I/p, 1 m3/p, 10 m3/p, 100 m3/p lub
1000 ms3/P. Szeroko$¢ impulsu mozna wybrac sposréd automatycznej, 10 ms, 20 ms, 50 ms, 100 ms, 150 ms, 200 ms,
250 ms, 300 ms, 350 ms i 400 ms. Jako wyjscie impulsowe zastosowano izolowany tranzystorowy obwdd otwartego
kolektora za pomoca fotosprzegacza. Zewnetrzne zasilanie DC nie powinno przekracza¢ 35V, a maksymalny prad
kolektora wynosi 250mA.

- Wskazanie kierunku przeptywu: Przetwornik moze mierzy¢ zaréwno do przodu, jak i do tytu
przeptywu i rozpoznanie jego kierunku. Konwerter wyprowadza niski poziom 0V dla przeptywu do przodu, podczas gdy
Wysoki poziom + 12 V dla przeptywu wstecznego.

- Wyjscie alarmowe: Wykorzystuje sie dwa kanaty obwodu otwartego kolektora izolowanego transoptorem
wyjscie sygnatu alarmowego. Istniejg dwa wyjscia alarmowe: alarm gdrnego limitu i alarm dolnego limitu.
Zewnetrzne zasilanie DC nie powinno przekraczac¢ 35V, a maksymalny prad kolektora wynosi 250mA.

- Stata ttumienia: Czas ttumienia mozna wybra¢ w zakresie od 0,2 do 100 s.

5. WYGLAD I INSTALACJA

Wymiary konwertera pokazane na rys. 3.
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Ryc.3(a) Konwerter typu zdalnego
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Ryc.3(b) Przetwornica typu kompaktowego



Dimensions of Sensor, shown as Fig 4.

Remote-type — worodinate leight | |Flange Size ' (GBTONG  4.0MPa)

L'l W | H
&=

Diameter] &'WHW Sensor D K dn
21 comact-type 10 | 200 | 90 | 176 | 95 | 65 | |90 | 60 | 14

15 1200 [ 95 | 176 | 10 7 95 | &5 14

2 200 | 105 | 176 | 12 9 05| 75 14

25 | 200 | 190 | 176 | 14 | 11 10 ] 8 | 14

40 | 200 | 150 | 2i0 | 16 | 13 150 | 110 | 14

50 [ 200 | 165 | 210 | 17 | 14 165 | 125 | 18

65 | 200 | 185 | 250 | 26 | 22 185 | 145 | 18

B0 | 200 | 200 [ 250 | 29 | 26 200 | 160 | 18

100 | 250 [ 235 | 272 | 31 | 28 235 | 190 | 22

@ |(w|lo|jlo|lea|lalea|lales|a|=
n
o

150 | 300 | 300 | 304 | 41 | 38 300 | 250° | 26

ominal || H | OB ) Flange Size' (GBTING K 15MPa)
) L Height
Diameter 0 - kg D K d n C
200 300 || 310 | 45 340 | 295 | 22 2 | 26
250 450 || 358 | 50 405 | 355 | 26 2 128
: . i 300 450 |j 410 | 60 450 | 410 | 26 12 | 32
_ NS 350 500 || 465 [145|[ 520 |40 | 2% |16 | 35
400 500 [l 515 | 180 || 580 | 525 § 30 i6 | 38
] _ / 450 550 (1564 [215() 640 | 585 | 30 20 | 42
1 ‘ 500 550 || 614 [245]) 715 |60 | 33 | 20 | 4
600 o0 || 722 |335 )| B840 | 770 | 36 20 | 52

DN200~DNE00

Remote~type i ] ! Wi“ﬁ Ir“;rleange Size' (cBTatt9)
Specified Cablé™ ey ¢ - eklgg pMPa D K do | n | C
ﬁlg Terminal Block 700 700 | 836 43 910 | 840 3 24 3
(7 n-g. 80O | BOO | 936 | 545 - 1025 | 950 | 39 | 24 |38
}" I 800 | 800 | 1036 | 655 | 1125 | 1050 | 39 28 | 40
| = ) " 1000 | 1000 | 1136 | 8i0 1255 | 1170 | 42 28 | 42
J k 1200 | 1200 1336 | 875 1455 {1380 | 39 2 |38
1400 | 1400 1536 | 1235 ([ 1.0 | 1875 | 1590 | 42 36 | 42
i ¢ H— 1600 | 1600 1736 | 1555 1915 | 1820 | 48 40 | 46
1800 { 1800 | 1560 | 2085 08 2045 § 1970 | 39 4 |38
2000 | 2000 2160 | 2610 2085 | 2180 | 42 48 | 38

DN700~DN2000

Uwaga:

1. Ci$nienie nominalne 4,0 MPa dla DN10-150; Cisnienie nominalne 1,6 MPa dla DN10-1000; Ci$nienie
nominalne 1,0 MPa dla DN10-1600; Ci$nienie nominalne 0,6 MPa dla DN10-2000. Na zagdanie mozna
zaprojektowac inny specjalny poziom ciénienia.

2. Dtugos¢ L zwigksza sie 0 6 mm, jesli zamontowany jest kotnierz uziemiajgcy; Dhugos¢ L zwieksza sie o 6 mm, jesli zamontowany jest

kotnierz ochronny wlotu; Dtugos¢ L zwieksza sie 0 6 mm, jezeli zamontowany jest kotnierz ochronny tulei.




6. MENU PRACY PRZETWORNIKA I USTAWIANIE PARAMETROW

6.1 Klawiatura i wyswietlacz

Alarm —— Volume Flow
‘ Symbol Mass Flow

Flow Speed
Flow Percentage

——— Electrode Resistance

\
2 8 2 . 74 m3/h ! Flow Range Ratio

> +00123456. 78 m3 Forward Total Flow

e‘ “ k‘ lD‘ Reverse Total Flow
Wil - \

Net Total Flow

Alarm Display

‘ L ENTER, Combined with ALT to enter menu
UP,Add 1, PageUp, combined with ALT to shift right

= DOWN,Minus 1, PageDown, Shift left with ALT

ALT, combined with other key

Rys.5(a) Zdalny klawisz i wyswietlacz
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Wskaznik alarmu

Przeptyw

niska jednostka

Predkos¢ przeplywu

Procent przeptywu

Rezystancja elektrody

Stosunek zakresu przeplywu

Calkowity przeplyw do przodu
everse Calkowity przeplyw
Calkowity przeplyw netto

Wyswietlanie alarmu

NTER. taczg sie z ALT, aby wejs¢ do menu.

WGORE+1 , Stronaw gére . Polacz z ALT, aby przesunaé w prawo

WDOL, -1,StronaDn . Polacz z ALT, aby przesuna¢ w lewo

ALT, potacz z innymi klawiszami

Rys.5(b) Klawisz i wyswietlacz typu kompaktowego

6.2 Funkcja klawiatury
1. Automatyczny tryb pomiaru W

DOL: Przewin dolng linie wyswietlacza;

W GORE: Przewin gorng linie wyswietlacza;
ALT + ENTER: Wejdz do trybu ustawier; Powrét do
WCHODZIC: trybu pomiaru.



2. Tryb ustawiania
parametréw W DOE: Odejmij jeden od cyfry przy kursorze; Dodaj

W GORE: B jeden do cyfry przy kursorze. Kursor przesuwa

ALT + DOt sie w lewo

ALT +W GORE: Kursor przesuwa sie w prawo

WCHODZIC: Wejscie/wyjscie z podmenu;

WCHODZIC: Powrét do trybu pomiaru, jesli zostanie przytrzymany przez 2 sekundy w godz

dowolna lokalizacja
Uwagi:
(1) Uzywajac klawisza ALT, najpierw przytrzymaj ALT, a nastepnie naci$nij GORA lub DOL.
(2) W trybie ustawien miernik automatycznie powraca do trybu pomiaru, jesli przez 3 minuty nie zostanie
nacisniety zaden przycisk.
(3) Podczas regulacji przeptywu zerowego mozna uzy¢ klawiszy W GORE lub W DOL, aby zmieni¢ znak (+/-).
(4) Podczas ustawiania zakresu przeptywu, mozna uzy¢ przycisku W GORE lub W DOL, aby zmieni¢ jednostke przeptywu.

6.3 Hasto konfiguracji parametréw i obstugi

Parametry ustawien okreslajg stan pracy, metode obliczen i tryb wyjscia przeptywomierza.

Prawidtowe ustawienie parametréw miernika moze sprawic, ze miernik bedzie dziatat w najlepszym stanie
i mozna uzyskac wiekszg doktadnos¢ wyswietlania i wynikow.

Istnieje pie¢ poziomow haset, gdzie poziom 0 - 3 jest otwarty dla uzytkownika, a poziom 4 jest zarezerwowany

dla producenta. Hasta poziomu 1 do 2 mogg by¢ zmieniane przez posiadacza hasta wyzszego poziomu, np. hasto
poziomu 3.

Ustawienia licznika mozna przeglada¢ podajac hasto dowolnego poziomu. Jednak do zmiany ustawien

potrzebne jest hasto wyzszego poziomu.

- Hasto poziomu 0 (warto$¢ domysina 0521): state i tylko przegladanie;

- Hasto poziomu 1 (warto$¢ domysina 7206): zmienne i uprawniajgce do modyfikacji pozycji menu od 1
do 25;

- Hasto poziomu 2 (warto$¢ domysina 3110): zmienne i uprawniajgce do modyfikacji pozycji menu od 1
do 29;

- Hasto poziomu 3 (wartos¢ domysina 2901): state i uprawnione do modyfikowania pozycji menu od 1 do 38;

- Hasto poziomu 4 (zarezerwowane): state i uprawniajgce do modyfikacji dowolnego elementu menu, w tym
resetowania systemu.

- Hasto resetowania sumatora (warto$¢ domysina 36666): mozna zmieni¢ w pozycji menu ,Clr Tot. Klucz i
autoryzowany do kasowania trzech licznikéw wewnetrznych.

Sugeruje sie, aby hasto poziomu 3 byto przechowywane przez menedzera lub przetozonego, natomiast

hasta poziomu od 0 do 2 przez operatora. Hasta poziomu 3 mozna réwniez uzy¢ do zmiany hasta do
resetowania licznika.

6.4 Tabela menu ustawien parametréw

Menu ustawien konwertera sktada sie z 45 pozycji. Wiele z nich jest konfigurowanych przez producenta

przed wysytka. Nie jest konieczna ich zmiana podczas stosowania. Istnieje tylko kilka z nich, ktére uzytkownik

moze ustawi¢ w zaleznosci od aplikacji. Pozycje menu sg wymienione w ponizszej tabeli:

preamiot | Wyswietlacz menu Ustawienie Hasto Zakres wartosci
NIE. metoda Poziom

1 Jezyk Opcja 1 chinski/angielski
2 Rozmiar czujnika OpCja 1 3-3000 mm
3 Zakres przeptywu Modyfikowac 1 0-99999
4 Opdja 1 WE./WYE
5 Tlumienie Opcja 1 0-100s
6 Przeptyw, rez. Opcja 1 Fwd/Res
7 Przeptyw zerowy Modyfikowa¢ 1 +/-0,000

8 Odciecie LF Modyfikowaé 1 0-99%

9 Wiaczone odciecie Opcja 1 WL./WYL




10 Szybko$¢ zmiany Modyfikowac 1 0-30%

11 Ograniczony czas Modyfikowa¢ 1 0-20s

12 Catkowita jednostka Opcja 1 0,0001L-1m3

1 3 Gestosc przeptywu Modyfikowaé 1 0,0000 - 3,9999

14 Biezacy typ Opcja 1 4-20mA/0-10mA

15 Wyjécie impulsowe Opcja 1 Frg/impuls

16 Wspotczynnik pulsu OpCja 1 0,001L-1 m3

17 Czestotliwosc maks Modyfikowa¢ 1 1-5999 Hz

18 Adres kom Modyfikowa¢ 1 0-99

19 Szybkost transmisji OpCja 1 600 - 14400

20 Det.EmpPipe Opcja 1 WE./WYL

21 EmpPipe Alm Modyfikowa¢ 1 200,0 KQ

22 Czes¢, ALM Enble Opcja 1 WE./WYL

23 Cze$¢ Alm Limit Modyfikowaé 1 000,0-199,9%

24 Lo Alm Enble Opcja 1 WE./WYL

25 Limit Lo Alm Modyfikowa¢ 1 000,0-199,9%

26 RevMeas.Enbl Opcja 1 WE./WYL

27 Numer seryjny czujnika Modyfikowaé 2 000000000000-999999999999
28 Fakt czujnika. Modyfikowat 2 0,0000 - 3,9999

29 Tryb pola Opcja 2 Tryb 1,2,3

30 Mnozenie Modyfikowaé 2 0,0000 - 3,9999

31 F. Catkowity set Modyfikowaé 3 0000000000 - 9999999999
32 R. Catkowity zestaw Modyfikowaé 3 0000000000 - 9999999999
33 Kontrola wejscia Opcja 3 Wytgcz/Zatrzymaj Tot/Resetuj Tot
34 Clr Totalizr Hasto 3 00000 - 59999

35 Clr Tot. Klucz Modyfikowat 3 00000 - 59999

36 Data -r/m/d* Modyfikowaé 3 99.12.31

37 Czas-h/m/s * Modyfikowac 3 23/59/59

38 Hasto L1 Modyfikowa¢ 3 0000 - 9999

39 Hasto L2 Modyfikowaé 3 0000 - 9999

40 Hasto L3 Modyfikowaé 3 0000 - 9999

41 Aktualne zero Modyfikowat 4 0,0000 - 1,9999

42 Biezacy maks Modyfikowat 4 0,0000 - 3,9999

43 Wspétczynnik miernika Modyfikowaé 4 0,0000 - 3,9999

44 Konwert S/N Modyfikowaé 4 0000000000-9999999999
45 Reset systemu Hasto 4

*Poz. 36 i 37 sg opcjonalne i obowigzuja tylko w przypadku konwertera z funkcja rejestracji zegara
rzeczywistego i awarii zasilania.

6.5 Wyjasnienie ustawien parametréw

6.5.1 Rozmiar czujnika

Konwerter obstuguje czujniki o sSrednicy od 3 do 3000mm, ktérg mozna wybrac naciskajgc
klawisz GORA lub DOt.
6.5.2 Zakres przeptywu

Zakres przeptywu odnosi sie do wartosci gérnego zakresu (URV) natezenia przeptywu. URV zalezy od procentu
przeptywu i sygnatu wyjsciowego. Na wyjsciu analogowym ilo$¢ wartosci mierzonych w zakresie od 0 do URV
wyswietlana jest liniowo w stosunku do zakresu prgdowego 4 do 20mA, na wyjsciu czestotliwosciowym w zakresie
czestotliwosci od 0 do czestotliwosci kohcowej. Alarm odciecia i ograniczenia przeptywu przy niskim przeptywie
dotyczy rowniez zakresu przeptywu. Maksymalne mierzalne natezenie przeptywu nie jest jednak ograniczone do
zakresu przeptywu, o ile predkos$¢ przeptywu nie przekracza 15 m/s.

W tej pozycji menu uzytkownik moze takze wybrac jednostke natezenia przeptywu. Dla przeptywu objetosciowego, L/s,
L/min, L/h, ms/s, m3/min i m3/h sg dostepne; natomiast dla przeptywu masowego, kg/s. kg/m. kg/godz. t/s. t/m. t/h
mozna wybrac sposréd. Wybdér odpowiedniego urzadzenia zalezy od przyzwyczajen i wymagan aplikacji.

6.5.3 Automatyczna zmiana sygnatu Rng

Przetwornik posiada funkcje o nazwie Auto-Range-Change, ktéra jest zwykle uzywana w uktadach sterowania o
szerokim zakresie zmian przeptywu. Podstawowy zakres przeptywu to wartos¢ podana w pozycji menu ,Zakres
przeptywu". Drugi zakres przeptywu (dolny zakres) uzyskujemy wybierajgc stosunek zakreséw 1:2, 1:4
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lub 1:8 pierwotnego.
Rys. 5 ilustruje automatyczng zmiane zakresu przeptywu. Aby bezpiecznie zmieni¢ zakres i unikngc
wibracji wyswietlacza i wyjscia, w punkcie zmiany dodawana jest histereza od 5% do 10%.

Wyjscie A
100% 20 mA

Stosunek zasiegu 1:4

Przeptyw

A

zakres 2 Przeptyw

zakres 1
i § Histereza
I 5% -10%

>
Zejscie w dot
ZerO - . ., Przeptyw
zmieni¢ punkt

Postepujgca zmiana 4mA
Punkt

Rys. 5 Ilustracja automatycznej zmiany zakresu

6.5.4 Thumienie

Diuga stata ttumienia moze poprawic stabilnos¢ wyswietlania i sygnatu wyjsciowego i jest odpowiednia do zastosowan
zwigzanych z kontrolg przeptywu; natomiast krétka stata ttumienia ma krétki czas odpowiedzi i nadaje sie do sumowania
przeptywu impulséw. Czas ttumienia mozna wybrac w zakresie od 0,2 s do 100 s.

6.5.5 Kierunek przeptywu
Jezeli wyswietlany znak kierunku nie jest zgodny z rzeczywistym kierunkiem przeptywu, nalezy zmienic te pozycje
na opcje przeciwng.

6.5.6 Zerowanie przeptywu
Aby przeprowadzi¢ regulacje zera, ciecz w rurze czujnika musi by¢ utrzymywana w bezruchu. Zero przeptywu jest wyswietlane
jako predkos¢ przeptywu, a jednostka jest m/s. Ponizej przedstawiono wy$wietlacz przeptywu zerowego:

FS=00.000m/s
+O0000

Na wyswietlaczu LCD gérna linia wyswietla zmierzony punkt zerowy, podczas gdy dolna linia
pokazuje wartosc¢ regulacji. Jesli FS nie jest rowne 00,000 m/s, dostosuj znak i wartos¢ w dolnym wierszu,
az FS powrdci do zera. Przypomnijmy jeszcze raz: aby wyregulowad przeptyw zerowy, rurke czujnika
nalezy napetni¢, a ptyn musi by¢ nieruchomy. Warto$¢ regulacji zera przeptywu jest wazng statg miernika i
powinna by¢ wydrukowana na arkuszu kalibracyjnym i etykiecie. Warto$¢ powinna zawierac znak i
wielkos¢ w jednostce m/s.

6.5.7 Odciecie LF i wigczenie odciecia

Odciecie przy niskim przeptywie jest ustawiane procentowo w stosunku do zakresu przeptywu. Jesli funkcja Cutoff jest wigczona, a przeptyw jest

nizszy niz ustawiona wartos¢, wyswietlanie natezenia przeptywu, predkosci i wartos$ci procentowych oraz sygnaty wyjsciowe sg wymuszone na zero. Jesli
element jest wytgczony, nie zostanie podjeta zadna akcja.
6.5.8 Szybkos$¢ zmiany i limit czasu

Technika ograniczania ,szybkosci zmiany” stosowana jest w celu wyeliminowania wysokiego szumu elektrycznego zwigzanego
z aplikacja, zawartego w sygnale przeptywu procesu.

Aby sprawdzi¢ szum elektryczny, definiuje sie dwa parametry: limit ,,szybkosci zmiany” i ,limit czasu sterowania”.
Jesli prébkowana wartos¢ przeptywu przekracza ustawiong warto$¢ graniczng szybkosci zmiany na podstawie
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usrednionej wartosci natezenia przeptywu do momentu pobrania prébki, system odrzuci te probkowang wartos¢ i zamiast
tego wyprowadzona zostanie usredniona wartos$¢ zawierajgca wartos¢ graniczng szybkosci zmiany zamiast odrzuconej
wartosci prébki. Jesli jednak probkowana warto$¢ przekraczajaca limit bedzie sie utrzymywac dla tego samego kierunku
przeptywu przez czas dtuzszy niz ustawiony czas graniczny sterowania, dane te zostang wykorzystane jako sygnat wyjsciowy.
Fig. 6 ilustruje efekt ttumienia szumu poprzez ograniczenie szybkosci zmian.

Wartos¢ limitu szybkosci zmian mozna ustawi¢ w zakresie od 0 do 30% zakresu przeptywu, a czas ograniczenia
wynosi od 0 do 20 sekund. Jesli ktérykolwiek z dwdch parametréw jest ustawiony na zero, funkcja jest wytgczona.

Funkcja ograniczenia szybkos$ci zmian nie nadaje sie do krétkotrwatych pomiaréw i kalibracji
przeptywomierza.

Tnattenuated measuring variable
-

+
- } Rate—of-change limat

= Cortrol limit time time

Flow with rate-of-change limit
"

%

L 3
time

Rys.6 Przyktad wptywu limitu szybkosSci zmian

6.5.9 Jednostka catkowita

Przetwornik posiada trzy 10-cyfrowe liczniki, a maksymalne zliczenia wynoszg 9999999999. Catkowitg
jednostka przeptywu moze by¢ L, ms, kg lub t (tona metryczna) z mnoznikiem 0,001, 0,01, 0,1, 1, 10, 100
lub 1000.

6.5.10 Gestos$¢ przeptywu

Przetwornik moze mierzy¢ przeptyw masowy, jesli ustawiona jest gestos¢ ptynu. Gesto$¢ mozna ustawi¢ w zakresie od
0,0001 do 3,9999, a jednostka masy jest okreslana automatycznie na podstawie jednostki przeptywu. Jesli gestos¢ nie jest
uzywana, powinna by¢ ustawiona na 1,0000 (warto$¢ domysina). W przeciwnym razie dane pomiarowe zostang wyzerowane.

6.5.11 Typ pradu

Typ wyjscia prgdowego mozna wybrac w zakresie od 4-20 mA do 0-10 mA.
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6.5.12 Wyjscie impulsowe
Do wyboru sg dwa rodzaje wyjscia impulsowego: tryb wyjscia czestotliwosciowego i tryb wyjscia impulsowego.
Miernik generuje ciggty impuls prostokatny w trybie czestotliwosci, natomiast serie impulséw w trybie impulsowym.
Wyjscie czestotliwosciowe jest zwykle uzywane do pomiaru natezenia przeptywu i sumowania krétkich okreséw
czasu. Wyjscie impulsowe mozna podtgczy¢ bezposrednio do zewnetrznego licznika i czesto wykorzystuje sig je do
sumowania dtugich okreséw czasu.
Jak wspomniano wczesniej, tranzystorowy obwdd otwartego kolektora jest uzywany do wyjscia czestotliwosciowego i
impulsowego. Dlatego konieczne jest zewnetrzne zasilanie pragdem statym i obcigzenie.
6.5.13 Wspotczynnik impulsu
Wspétczynnik impulsu definiuje sie jako: objeto$¢ lub mase na impuls. Mozna go ustawi¢ na 0,001 I/p, 0,01 I/p, 0,1 I/p,
11/0,21/0,51/0,10 /0, 100 I/0, 1 m3/p, 10 ms/p, 100 ms/p lub 1000 ms/P. Szeroko$¢ impulsu mozna
wybrac¢ sposrod automatycznej, 10 ms, 20 ms, 50 ms, 100 ms, 150 ms, 200 ms, 250 ms, 300 ms, 350 ms i
400 ms.
6.5.14 Maks. czestotliwos$¢
Zakres czestotliwosci odpowiada wartosci gérnego zakresu natezenia przeptywu, czyli inaczej 100%
procentu przeptywu. Maksymalna czestotliwos¢ mozna wybra¢ w zakresie od 1 do 5999 Hz.
6.5.15 Adres komunikacyjny i szybko$¢ transmisji
Adres podstacji jest niezbedny w przypadku korzystania z komunikacji RS485. Adres mozna ustawic¢ w zakresie
od 01 do 99. Szybkos¢ transmisji to predkos¢ transmisji pomiedzy stacjg gtéwng i podstacjg. Mozna wybra¢ sposrod
600, 1200, 2400, 4800, 9600, 14400bps. Przypomnij: szybkos¢ transmisji musi by¢ taka sama jak w komputerze
gtéwnym.
6.5.16 Det.EmpPipe
Ta pozycja stuzy do wigczania lub wytgczania czujnika pustej rury. Jesli jest wtgczone, miernik wymusi
wyswietlanie wartosci wyjsciowej, wyjscia analogowego i wyjscia cyfrowego na zero, gdy rura czujnika nie bedzie
petna. 6.5.17 EmpPipe Alm.
Ta pozycja stuzy do ustawiania wartosci wytgczenia alarmu elektrody. Do pomiaru rezystancji miedzy
dwiema elektrodami stosuje sie metode Zrédta pradu statego. Zmienno$¢ rezystancji jest sprawdzana
przez procesor, a procesor rozpoznaje, czy rura jest pusta lub czy elektrody sg zanieczyszczone. Op6r

oblicza sie w nastepujgcy sposob:
R1 /.

Gdzie,D = promien elektrody
- =Przewodnos¢ ptynu

Rezystancja elektrod wynosi zwykle od 5 do 50 kQ. Zmiana rezystancji zwigzana jest ze stanem
powierzchni elektrod i zmiang charakterystyki ptynu. Jesli czujnik jest napetniony cieczg, wykryty zostanie
nieprawidtowy sygnat rezystancji i wygenerowany zostanie alarm pustej rury.

Warto$¢ wyzwolenia alarmu elektrody jest okreslana na podstawie zmierzonej po raz pierwszy rezystancji
elektrody. Po zamontowaniu przeptywomierza nalezy zmierzy¢ rezystancje pomiedzy elektrodami przy
napetnieniu rurki czujnika. Zapisz wartos$¢ rezystancji i przyjmij ja jako podstawe. Zwykle ustawiaj wartos¢
wytgczenia jako 3-krotno$¢ pierwotnej zarejestrowanej rezystancji.

6.5.18 Witam, wigcz ALM

Uzytkownik moze wigczy¢ lub wytgczy¢ alarm gérnego limitu.
6.5.19 Limit Hi Alm

Gorna wartosc¢ graniczna alarmu jest ustawiana jako procent gérnego zakresu natezenia przeptywu. Parametr
miesci sie w zakresie od 0% do 199,9%. Miernik wysyta sygnat alarmowy, gdy procent przeptywu jest wyzszy niz ta
wartosc.

6.5.20 Lo Alm Enble

Uzytkownik moze wigczy¢ lub wytgczy¢ alarm dolnego limitu.
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6.5.21 Limit niskiego poziomu

Dolna wartos¢ graniczna alarmu jest ustawiana jako procent gérnego zakresu natezenia przeptywu. Parametr
miesci sie w zakresie od 0% do 199,9%. Miernik wysyta sygnat alarmowy, gdy procent przeptywu jest nizszy niz ta
wartosc.

6.5.22 Numer seryjny czujnika
Numer seryjny czujnika rejestruje informacje o czujniku wyposazonym w konwerter i zapewnia
ich zgodnos¢ podczas instalaciji.
6.5.23 Fakt czujnika.

Wspotczynnik czujnika ustawia sie zgodnie z arkuszem kalibracyjnym dostarczonym przez
producenta. Zazwyczaj wspoétczynnik ten jest ustawiany przez producenta przed wysytka. Jest to
istotna warto$¢ decydujgca o doktadnosci pomiaru. Nie zmieniaj go bez kalibraciji.

6.5.24 Tryb terenowy

Konwerter oferuje trzy tryby wzbudzania pola w oparciu o czestotliwo$¢ wzbudzania. Tryb 1 jest najczesciej
uzywany i odpowiedni w wiekszosci przypadkéw. Tryby 2 i 3 to tryby ekscytujgce o niskiej czestotliwosci, ktére
sg lepsze w przypadku miernikéw o duzych rozmiarach do pomiaru wody. Kalibracje nalezy przeprowadzi¢ w
tym samym trybie wzbudzania, jaki zastosowano do pomiaru.

6.5.25 RevMeas.Enbl: Wtgcz pomiar odwrotny
Jesli RevMeas.Enbl jest ustawiony na ON, konwerter wyswietla przeptyw i wysyta sygnaty, gdy kierunek przeptywu

jest odwrocony. Jesli jest WYL., konwerter nie wyswietla przeptywu i nie wysyta sygnatéw wyjsciowych podczas cofania.

6.5.26 Mnozenie

Ta pozycja jest mnoznikiem, ktéry mozna wybrac w zakresie od 0,0000 do 3,9999. Przy obliczaniu natezenia
przeptywu i catkowitego wspétczynnik ten jest brany pod uwage. Jest czesto uzywany do pomiaru przeptywu w kanale
otwartym. Jesli nie zastosowano, ustaw wartos¢ na 1,0000.
6.5.27 F. Catkowity set i R. Catkowity set

Wstepne ustawienie licznika sumujgcego do przodu i do tytu ma na celu rozpoczecie zliczania od istniejacego
odczytu w przypadku wymiany przetwornika lub przeptywomierza. Zapewnia ciggty odczyt catkowitego przeptywu, co
jest wygodne w zarzadzaniu.
6.5.28 Sterowanie wejsciami

Ta pozycja menu stuzy do wyboru funkcji wejscia stykowego. Do wyboru sg trzy opcje: ,wejscie wytgczone”,
»zatrzymaj licznik” i ,,zresetuj licznik”. Konwerter blokuje wejscie stykowe w przypadku zaznaczenia opcji ,wejscie
wytgczone”. Wejscie stykowe stuzy do uruchamiania/zatrzymywania licznika sterowanego sygnatem wigcznika ON/OFF,
jesli aktywna jest funkcja ,zatrzymania licznika”. Jesli wtgczona jest funkcja ,zerowania licznika”, sygnat styku Wk.

(zamkniecie) spowoduje wyzerowanie trzech wewnetrznych licznikéw catkowitego przeptywu. 6.5.29 Clr Totalizr

W tej pozycji menu wprowadz ,Hasto resetowania sumatora” i naci$nij ENTER, aby potwierdzi¢. Konwerter
kasuje trzy wewnetrzne liczniki i ponownie rozpoczyna liczenie, jesli hasto jest zgodne.
6.5.30 ClIr Tot. Klucz

W tej pozycji menu mozna zmienic opcje ,Hasto resetowania sumatora”, jesli zostanie wprowadzone hasto
poziomu 3. Przypomnij: zachowaj nowe hasto w bezpiecznym miejscu.
6.5.31 Data -r/m/d i godzina-h/m/s

Elementy te stuzg do zmiany wewnetrznego zegara czasu rzeczywistego, jesli jest na wyposazeniu.
6.5.32 Hasto L1, Hasto L2 i Hasto L3

Aby zmieni¢ hasto poziomu 1 na poziom 3, uzyj hasta poziomu 4 lub wyzszego, aby wej$¢
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i zmien te dwa elementy. 6.5.33 Prad
zerowy i prgd maksymalny

Dostosuj punkt zerowy wyjscia pradowego i warto$¢ goérnego zakresu. Nie zaleca sie dokonywania jakichkolwiek
regulacji przez uzytkownika, poniewaz zostat on ustawiony przez producenta w najlepszym stanie. 6.5.34 Wspétczynnik
licznika

Wspétczynnik ten wykorzystywany jest przez producenta do normalizacji pragdu wzbudzenia i sygnatu
wzmacniacza przetwornika. NIE zmieniaj tego.
6.5.35 Konw. S/N

Ten numer seryjny oznacza date produkcji i kod konwertera. Nie zmieniaj
To.
6.5.36 Reset sys

Pozycja ta jest zarezerwowana dla producenta w celu ponownej inicjalizacji konwertera. Po zresetowaniu systemu wszystkie

ustawienia zostang automatycznie przywrécone do wartosci domysinych.

7. INSTALACJA

Montaz przeptywomierza pokazano narys. 7.

Appropriate Overhang

Convenien for Reading

‘l

//O\/ i X
A |

Strong Sunshine Prevention Creat Temperature Difference Avoidance

Keeping Away from Leaking Keeping Far Away from Fire

The correct installation flowmeter
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8. OKABLOWANIE

8.1 UZIEMIENIE

Connerting Wine

oy

Sealing gaske

R

>4mm2 Copper

Y
-~

Gmungd Resistance<10Q
Barth —= <400

Metal Pipes

Link
Fe1 i Grounding Flange
Sea_ling gasket’s

Flow
——

: >4mmiCopper : 5

Grourtd Resistance <10Q >4mm? Copper
Earth— <400 Earth round Resistance<10Q
T il <40Q
Non-metallic pipes, grounding electrode sensors installed Non-metallic pipes, no grounding electrode sensors
k|

Connerting Wine

Gr\amding Flafige \ >4mm?Copper
Earth —dround Resistance<10Q
= <40Q

Grounding Flange

With the pipeline cathodic protection

Rys. 7 Uziemienie przeptywomierza i rury
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8.2 Zaciski konwertera i definicja

Listwy zaciskowe i oznaczenia pokazano na rys. 8irys. 9

o

g

@
st |
siGaan|@
sic2 |0
DS2 @

ICOM
@
Ds1

GND

+VD
ALCOM
IN-
EXT-

i\

Definicje zaciskéw i ich oznaczenia dla konwertera typu zdalnego podano ponizej:

-

Rys. 8 Typ pilota: zaciski i oznaczenia

DS1 Naped tarczy 1

SIG1 Wejscie sygnatu 1

ZNAK GND Masa sygnatu

SIG2 Wejscie sygnatu 2

DS2 Naped tarczy 2

ZEWN.+ Wzbudzenie cewki +

ZEWN- Wzbudzenie cewki -

WY] Wyjscie pradowe +

ICOM Wyjscie pradowe -

P U L+ Wyjscie czestotliwo$ciowe/impulsowe +
PCO M Wyjscie czestotliwo$ciowe/impulsowe -
PDIR Wskaznik kierunku przeptywu +
ALM- Niskie wyjscie alarmowe +
ALM+ Wysokie wyjécie alarmowe +
ALCOM Wyjscie alarmowe -

A Komunikacja RS485 A
B Komunikacja RS485 B
W+ Styk wejéciowy +

W- Styk wejéciowy -

L1(+) Wejscie 220 V (24 V +).

L2(-) Wejscie 220V(24V -).

Przetgcznik DIP SW1 jest ustawiony w pozycji ON, aby dostarczac zasilanie +12 V do wyjécia impulsowego. Jesli uzywane jest zasilanie

zewnetrzne, ustaw przetgcznik w pozycji

OFF.
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Rys. 9 Typ kompaktowy: Zaciski i oznaczenia



Definicje zaciskOw i ich oznaczenia dla przeksztattnika typu kompaktowego podano ponizej:

T- RS485-B
T+ RS485-A
KOM Alarm/kierunek przeptywu/wyjscie impulsowe -
FDIR Wskaznik kierunku przeptywu +
gI|n Niskie wyjécie alarmowe +
Ach Wysokie wyjcie alarmowe +
W- Styk wejsciowy -
W+ Styk wejéciowy +
P+ Wyjécie czestotliwosciowe/impulsowe +
KOM Wyjcie pradowe/impulsowe -
ja+ Wyjscie pradowe +
L1(+) Wejécie 220V (24 V +).
L2(-) Wejscie 220V(24V -).

8.3 Okablowanie zdalne
8.3.1 Listwa zaciskowa w czujniku

Rys. 11 Oznaczenia listwy zaciskowe;j

SIG1: Sygnat 1 (podtaczenie do biatego przewodu koncentrycznego kabla STT3200) SIG2:

Sygnat 2 (podtgczenie do czarnego przewodu koncentrycznego kabla STT3200)
DS1: Naped ekranujacy sygnatu 1 (podtgczenie do wewnetrznej warstwy ekranujacej biatego przewodu koncentrycznego kabla STT3200)

DS2: Naped ekranujacy sygnatu 2 (podtagczenie do wewnetrznej warstwy ekranujacej czarnego przewodu koncentrycznego kabla

STT3200)
SIG GND: Masa sygnatu (podtgczenie do ekranu Ex kabla STT3200) EXT+: Cewka 1

(podtaczenie do czerwonego kabla)
EXT-: Cewka 2 (podtgczanie do zéttego kabla)

19



8.3.2 Podtgczenie kabla STT3200

|
rite cabl |l/ ' | ]
=7 o oy
|

Ex—shield [/ \/ij-\ |

Gleeved pround wire

&=/

STT3200 Schematic Diag for Cable Preparation

Rys. 13 Schemat przygotowania kabla STT3200

8.4 Okablowanie sygnatu wyjsciowego
Przetacznik DIP SW1 jest ustawiony w pozycji ON, aby dostarczac¢ zasilanie +12 V do wyjscia impulsowego. Rezystor 1KQ jest

podtaczony do zasilania +12V, aby zapewni¢ podciggniecie. Jesli uzywane jest zasilanie zewnetrzne, ustaw przetacznik w pozycji OFF.
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Ogédlnie rzecz biorac, przekaznik posredni potrzebuje zasilania 12 V lub 24 V. E. D to dioda pochtaniajaca

przepiecia, ktéra zwykle jest wbudowana w przekaznik. Jesli nie, konieczny jest zewnetrzny.

9. Autodiagnostyka i rozwigzywanie problemoéw

Konwerter wykonany jest w technologii montazu powierzchniowego i nie podlega naprawie przez uzytkownika. Nie otwieraj
obudowy konwertera.

Funkcja autodiagnostyki konwertera umozliwia wyswietlanie informacji alarmowych za wyjatkiem
awarii zasilania lub sprzetu. A 'I' Symbol jest wyswietlany w prawym gérnym rogu wyswietlacza LCD, a
informacje o usterkach mozna odczytac z dolnej linii, naciskajac klawisz W DOL. Uzytkownik moze

sprawdzi¢ przeptywomierz na podstawie informacji o alarmie. Ponizej podano kilka przyktadow alarméw:

Cewka Alm
Elctrd Alm
EpPipe Alm
Niski alarm
Wysoki alarm
Ponizej podano informacje dotyczace rozwigzywania problemoéw:
9.1 Brak obrazu
a) Sprawdz podtaczenie zasilania;
b) Sprawdz bezpiecznik;
c) Sprawdz napiecie zasilania;
d) Sprawdz, czy mozna regulowa¢ kontrast wyswietlacza LCD. Dostosuj, jesli to mozliwe;

e) Wré¢ do bazy, jedli a) do d) wszystko jest w porzadku.

9.2 Alarm cewki
a) Sprawdz, czy zaciski EXT+ i EXT- sg otwarte;
b) Sprawdz, czy rezystancja cewki jest mniejsza niz 150 Q;

c) Wymieni¢ konwerter, jesli a) i b) sa w porzadku.

9.3 Alarm pustej rury i alarm elektrod

a) Sprawdz, czy rurka czujnika jest wypetniona ciecza;

b) Sprawdz potgczenie przewodéw sygnatowych;

) Podtacz zaciski SIG1, SIG2 i SIG GND. Jesli wskazanie alarmu zniknie, potwierdza sie, ze konwerter
dziata prawidtowo. Alarm moze by¢ spowodowany obecnoscig pecherzykéw w ptynie;

d) W przypadku alarmu elektrod, zmierz rezystancje pomiedzy dwiema elektrodami za pomocg multimetru.
Odczyt powinien wynosi¢ od 3 do 50 kQ. W przeciwnym razie elektrody zostang zanieczyszczone lub
zakryte.

9.4 Wysoki alarm
Zwieksz zakres przeptywu.

9.5 Alarm niski

Zmniejsz zakres przeptywu.
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9.6 Niedoktadny pomiar
a) Sprawdz, czy rurka czujnika jest wypetniona mierzong cieczg.
b) Sprawdz okablowanie;

) Sprawdz, czy wspotczynnik czujnika i zero przeptywu sg takie same jak te na arkuszu kalibracyjnym.

10. OPAKOWANIE

Pakiet zawiera:
Zamoéwiony przeptywomierz
elektromagnetyczny; Instrukcja obstugi;

Certyfikat;

Lista rzeczy do spakowania.

11. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Aby zapobiec uszkodzeniu przeptywomierza w transporcie, opakowanie nalezy przechowywac w
stanie nieotwartym przed dotarciem do miejsca montazu. Pomieszczenie magazynowe powinno
spetnia¢ nastepujace warunki:

A. Odporny na deszcz, odporny na wilgo¢;

B. Unikanie silnych wibracji i wstrzgséw

C. Temperatura od -20 do +60°C,wilgotnos¢ wzgledna mniejsza niz 80%

12. OBSLUGA

Przed przystapieniem do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ nastepujaca kontrole w celu sprawdzenia,

czy: a. Wystapity jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane transportem lub instalacja;
B. Uzywana moc jest taka sama jak na etykiecie na przeptywomierzu;
C. Okablowanie jest prawidtowe.

Po kontroli nalezy wigczy¢ zawor w celu napetnienia rury i upewnic sie, ze nie ma wyciekoéw oraz ze
gaz znajdujacy sie w rurze zostat usuniety. Wigcz zasilanie i przeptywomierz jest gotowy do pracy po 10
minutach nagrzewania.

Jesli wystapi jakis problem, zapoznaj sie z sekcjg 9 dotyczaca rozwigzywania problemoéw. Jezeli urzadzenie nadal nie dziata

prawidtowo, nalezy natychmiast skontaktowac sie z producentem.
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